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Prasentationssammlung

zum
2. Forschungsvormittag
im Biospharenpark Wienerwald
17.09.2020

Hinweis:

Die dargestellten Informationen haben die miindlichen Vortrage am 17.09.2020
unterstitzt. Glltig ist insofern das gesprochene Wort. Die Foliensammlung stellt
kein selbststandiges Dokument dar und ist weder zitierfahig, noch zur
Weiterverarbeitung bestimmt. Falls Sie Informationen aus dieser Foliensammlung
verwenden maochten, ersuchen wir um Kontaktaufnahme mit dem Vortragenden.

Norbertinumstr. 9 T +43 2233 54187 Raiffeisenbank Wienerwald FN 287108v
3013 Tullnerbach F +43 2233 54187-50 LG St. Polten
www.bpww.at  office@bpww.at IBAN: AT48 3266 7000 0023 3825 BIC: RLNWATWWPRB
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Land cover classification and -monitoring of the
Austrian Biosphere Reserves based on satellite data
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= * Wiederholrate: 5 Tage (durch 2 Satelliten)
& ~ B @ * Spektralkanile: 4 (10 m), 6 (20m), 3 (60 m)
i | S .3 e Tagliche Datenmenge: ~ 4 TBytes
* Globale Abdeckung!
* Kostenfrei!
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Satellitendaten OAW Fs
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WorldView-2 Sentinel-2 Landsat-8
RGB RGB RGB
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- Green: Band 5 (Rot) - Green: Band 4 (Rot) - Green: Band 4 (Rot)
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Coordinate System: WGS 1984 UTM zone 32N 0 125 250 500 M
Projection: Transverse Mercator L

14.09.2020 Datum: WGS 1984 BRmon -9



Projektziele

* Flachendeckende Landbedeckungskarten der Biospharenparks

 Entwicklung der Landbedeckung
* Detailliertere Analysen im BP Wienerwald (Baumarten, Wiesen)

https://www.grosseswalsertal.at/ https://www.kaernten.at/reiseziele/sommer/nockberge/ © BPWWY/L. Lammerhuber
BRmon - 10
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Testgebiete OAW
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Testgebiete OAW
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2 Lebeusref,aov\ _—
Biospharenpark tm)splwn:n
Wienerwald park o) - "
: ospharenpar EE——
HOCI(berge | Sehilanfiox GroBes Walsertal
Sentinel-2 dara pool Sentinel-2 data pool Sentinel-2 data pool
Reference data land cover Land cover Reference data Land cover Reference data
Land cover model Land cover model Land cover model
Land cover map Land cover map Land cover map
= Tree species reference dara
&
= Tree species model
£ . Transteralnliry rest Transterability rest
£ Tree species map : !
o
g Activities and calamities map
ﬁ Grassland reference data
s T
Grassland mowing model
= Transterability test Transterabiliry test
« Grassland map - -
g
£ Grasshand mowmg events map
-
u .
‘% Landsat data pool Landsat data pool Landsat data pool
) Historical Land cover reference data Historical Land cover reterence data Histoncal Land cover reference data
o 8
g Land cover models Land cover models Land cover models
Histoncal land cover maps Historical land cover maps Historical laind cover maps

Monitoring concept

14.09.2020 BRmon - 14
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» Ziel ist die Erstellung von thematischen Kartenwerken

 Umwandlung von v.a. spektraler Information (Fernerkundungsdaten) in
semantische Begriffe (z.B. Landebedeckungsklassen)

* Modelltraining erfolgt mit Referenzdaten < Laubwald
-> Klasse & spektrale Information bekannt Wald Nadelwald
. . Kein Wald Weinbau
* Modelle aus dem Bereich maschinelles Lernens / / .
Vegetation ese

kiinstlichen Intelligenz -> Unterschiede zw. Klassen /

Ahnlichkeiten innerhalb der Klasse K\Vg“ < :kd,g
 AnschlieBend Anwendung der Modelle auf << See
gesamten Fernerkundungsdatensatz
-> Ergebnis ist eine flachendeckende Karte

Flul3/Kanal
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Sentinel-2 data pool
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Reference data land cover

Land cover Reference data
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Land cover map

Land cover map
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Referenzdaten Landbedeckung BPWW OAW

* 6 Klassen — regelmaliiges Raster 55 | ES

Klasse Definition : Al
= - LE]

Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen Gy A wh

. 4% ’ g AR opt: Sy - S
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...... a)

Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen | S B e

-------- : . :
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. Permanentes Grinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen, . .l o
Grinland e w A ¥ e etk isTe Sl »

T
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Weideflachen, Parks, etc.

Acker-, Wein- & GemUsebau und andere

Landwirtschaft . .
landwirtschaftliche Kulturen
. Versiegelte Flachen - Gebaude, Strallen und andere ! =ata '35 o ’ episieies. 0'e oo .
Siedlung . o ; S S
Infrastruktur (inkl. angrenzenden Grinflachen)
Laubwald
* Nadelwald
7 Grinland
Wasser Wasserkorper - Seen, Flusse, Teiche, etc. a1  Landwirtschafi. Kulturen g
| = Siediungen
* Wasser
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Referenzdaten Landbedeckung BPWW OAW i (LU

* 6 Klassen — regelmaliiges Raster

Laubholz
Klasse Definition
Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen |E|
Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbdumen
Nadelholz Sledlung &N
- Y \ ’
. Permanentes Grinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen,
Grinland N
Weideflachen, Parks, etc.
) Acker-, Wein- & Gemusebau und andere
Landwirtschaft , ,
landwirtschaftliche Kulturen
. Versiegelte Flachen - Geb&ude, StralRen und andere Grinland
Siedlung , o
Infrastruktur (inkl. angrenzenden Grinflachen)
Wasser Wasserkorper - Seen, Flisse, Teiche, etc.

14.09.2020 BRmon - 18



Referenzdaten Landbedeckung BPWW
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* 6 Klassen — regelmaliiges Raster

WHTE
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AL L I

Klasse Definition
Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen
Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen
. Permanentes Grinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen,
Grinland e
Weideflachen, Parks, etc.
) Acker-, Wein- & Gemusebau und andere
Landwirtschaft , ,
landwirtschaftliche Kulturen
. Versiegelte Flachen - Gebaude, Strallen und andere
Siedlung , e
Infrastruktur (inkl. angrenzenden Grinflachen)
Wasser Wasserkorper - Seen, Flisse, Teiche, etc.
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Referenzdaten Landbedeckung BPGW OAW ZEEE

* 8 Klassen — regelmaBiges Raster

Klasse Definition
Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen
Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen o = -
L) L]

Mischwald Waldbestand mit Laub- und Nadelbaumvorkommen
Latsche Pinus mugo dominierte Flichen o0 nditioltte AR AT ¢ o o

. Permanentes Griinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen, K lo il o
Grinland oo

Weideflachen, Parks, etc.

Felsen Blanker Fels und Gestein
Laubholz
Sied| Versiegelte Flachen - Gebdude, Strallen und andere Nadelholz
lediun
€ Infrastruktur (inkl. angrenzenden Griinflachen) Mischbestand
Latsche
Wasser Wasserkorper - Seen, Flisse, Teiche, etc. S‘“Im'a"d
els
Seidlung
Wasser

14.09.2020 BRmon - 20



Referenzdaten Landbedeckung BPGW

e
OSTERREICHISCHE
AKADEMIE DER l
WISSENSCHAFTEN

« 8Kl — Imalig
8 K assen rege ma I eS Ra Ster 199x 2001 2018 199x 2001 2018
Klasse Definition Laubholz Nadetholz
Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen
Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen
Misehwald
Mischwald Waldbestand mit Laub- und Nadelbaumvorkommen
Latsche Pinus mugo dominierte Flachen

) ) _ Griinland
Permanentes Griinland - Dauergrinland, Wiesen, Rasen )

Grinland
Weideflachen, Parks, etc.

Felsen Blanker Fels und Gestein

Versiegelte Flachen - Gebaude, StraRen und andere '_SiEdlul‘gi A

Siedlung e

Infrastruktur (inkl. angrenzenden Griinflachen)

Wasser Wasserkorper - Seen, Flisse, Teiche, etc.

14.09.2020
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Referenzdaten Landbedeckung BPGW

Abnahme Siedlung

Abnahme Wald
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Referenzdaten Landbedeckung BPGW OAW ZEEE
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Klassifikation Landbedeckung BPGW OAW s

T 10T
4 P

* 8 Klassen — regelmaliges Raster ¥
Klasse Definition
Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen
Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen
Mischwald Waldbestand mit Laub- und Nadelbaumvorkommen E
Latsche Pinus mugo dominierte Flachen

Permanentes Griinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen,

Griinland
Weideflachen, Parks, etc.
Felsen Blanker Fels und Gestein
Sied| Versiegelte Flachen - Gebaude, Strallen und andere - Siedlung
lediun
& Infrastruktur (inkl. angrenzenden Grinflachen) B Latsche
| Granland
Wasser Wasserkdrper - Seen, Flisse, Teiche, etc. — x'si::"ls‘a"d
I Nadelholz
. | Fels
s ) Erste Testergebnisse B \Wosser

14.09.2020 BRmon - 24



Referenzdaten Landbedeckung BPSLKN OAW

* 8 Klassen — regelmaliges Raster

Klasse Definition - VAR o o Wl

...................

Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen s 7 B o R R e L e

..........................................

Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen Aveas e

AL B R .
L L L R B

LA LA N

Mischwald Waldbestand mit Laub- und Nadelbaumvorkommen

Latsche Pinus mugo dominierte Flichen

Permanentes Griinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen,

Grinland
Weideflachen, Parks, etc. = — _~

noch nicht interpretiert S
Laubholz

Felsen Blanker Fels und Gestein Nadelholz

B Mischbestand
Sied| Versiegelte Flachen - Gebaude, Strallen und andere Latsche
ledaiun .
& Infrastruktur (inkl. angrenzenden Grinflachen) Grinland

Fels
Seidlun

Wasser Wasserkorper - Seen, Flisse, Teiche, etc. Wasserg

14.09.2020 BRmon - 25



Klassifikation Landbedeckung BPSLKN OAW i (LU

* 8 Klassen — regelmaliiges Raster

Klasse Definition : g
Laubholz Waldbestand mit vorwiegend Laubbaumvorkommen
Nadelholz Waldbestand mit vorwiegend Nadelbaumvorkommen

Mischwald Waldbestand mit Laub- und Nadelbaumvorkommen

Latsche Pinus mugo dominierte Flachen :

Permanentes Griinland - Dauergriinland, Wiesen, Rasen,

Grinland
Weideflachen, Parks, etc.

Felsen Blanker Fels und Gestein

. Versiegelte Flachen - Gebaude, Strallen und andere g
Siedlung '

Infrastruktur (inkl. angrenzenden Griinflachen)

45U

Wasser Wasserkorper - Seen, Flisse, Teiche, etc.

T
IFNTE 1 MArE 11NE 13HUTE 1&GUE
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Wienerwald “ park Siesakiirenpart
NOCKDErge | &faufix GroBes Walsertal

Tree species reference data

Tree spectes model

Transferability test

Transterability test

Tree species map

Activities and calamities map
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Referenzdaten Baumarten OAW ‘s

* Derzeit 12 Baumarten berlcksichtigt 0 £
Baumart Wissenschaftliche Bezeichnung : .
Rotbuche Fagus sylvatica FS ; :
Schwarzerle Alnus glutinosa AG
Gemeine Esche Fraxinus excelsior FE
Eichen Quercus sp. QU
Kirsche Prunus avium PR
Hainbuche Carpinus betulus CB ‘ }
Ahorn Acer sp. AC
Fichte Picea abies PA
Schwarzkiefer Pinus nigra PN
Weilkiefer Pinus sylvestris PS i e
Larche Larix decidua LD .| %ﬁiﬁfﬁ:ﬁ.ﬁu : Eﬁ::;:{m

ous 8. o Pl oestis
Douglasie Pseudotsuga menziesii PM Z.T”,Z“JUZ”,‘,ZZM : ;Laxms‘:::mmiesﬁ ‘
Cﬁf OsTERREICHISCHE [ 51177 WE Stadt AL P A —— = - -
Lebenseesion Q)BUNDESFORSTE G KLOSTER — {F Wien C K oJRRELE o " BRmon-28
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Referenzdaten Baumarten OAW ‘s

* Derzeit 12 Baumarten berucksichtigt

Baumart Wissenschaftliche Bezeichnung E
Rotbuche Fagus sylvatica FS
Schwarzerle Alnus glutinosa AG
Gemeine Esche Fraxinus excelsior FE
Eichen Quercus sp. Qu
Kirsche Prunus avium PR
Hainbuche Carpinus betulus CB
Ahorn Acer sp. AC
Fichte Picea abies PA
Schwarzkiefer Pinus nigra PN
WeiRkiefer Pinus sylvestris PS
Larche Larix decidua LD
Douglasie Pseudotsuga menziesii PM
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Referenzdaten Baumarten OAW Eass @Ku

« Zeitliche Veranderung der Reflexionseigenschaften - Phanologie

Marz
0.5-
04- z
o
«
i~
N
g Baumart <
o — Ahom Farbinfrarot-Bild
7)) Bgche
S =Edh B Band 8 (842 nm)
§02_ Lacre B Band 4 (665 nm)
C AR M Band 3 (560 nm)
0.1- z
o
<
(o]
» A
= N
0.0-

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Wellenlange

15°58'20"E 15°59'10"E
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Baumartenklassifikation Oaw =z (K

WTE WOTE 16" 9NUE WXVE
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* Derzeit 12 Baumarten bertcksichtigt 5 T
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Classification resuit
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- Fagus sylvatica - Prunus sp. - Pinus nigra

- Alnus sp. - Carpinus betulus Pinus sylvatica
- Fraxinus excelsior [: Acer sp. - Larix decidua

[: Quercus sp. - Picea abies - Pseudotsuga menziesii
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Baumartenklassifikation OAW s

Cw

» Wichtigkeit der Eingangsdaten

o o0 H H H 0 iﬂ _ & 0 0
B12 — o 00 O o} Q O CD = O O O —
B11 — o oo (O O O o) O o 0 o E—
B8A — ® O . @) o 0 o) =
B8 — o O O O @ -0 ) o o e & g
B7 — (@) O : @) @] 0 o) @ =
BG - O o] (0] <0 @) o o 0 =
B5 : - O O O ®) @ -0 = o =
B4 o @ O 0 O @) @) @-0 o O — *
B3 — o oo 0 O O @) [0 . o =
B2 — . 00 o O @ ©) Co ¢ oc o o —
T T T T T T T T T 1 T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Immitzer et al. 2019, Remote Sensing
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Baumartenklassifikation - Ausblick OAW s

 Shannon-Index : -
 Anzahl und Haufigkeit der Arten i
 Bezugsflache fir Pixel? | A ek

» Weitere Indices / Bewertungsansatze [
in Prifung R RS

25 5

10
Kilometar -1
T T
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Baumartenklassifikation - Ausblick

- ,Spektrale Arten” als Ersatz flr reale 0. e
Baumarten . P

3 eclktrale Arten

TSLTe
" o

L B L B PEFPEREES .
e O O R . S S T
3 355533355558 58855

* Spektrale Reflexion von Vegetation
wird durch biophysikalische Grofien
bestimmt: LAI, Pigmente,...

—SOCGNO\'JIJ—&JN—

* Clustern der Fernerkundungsdaten -
Clusteranzahl?

0 25 § 10
"

L 60 AN'E
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zee BIOSPHARENPARK
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ZL ‘
Cbelf\ Yeoion
C/ Biosphére:mspark % biospharen
/ Wienerwald park Siosphirenpark
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Grassland reterence data

Grassland MOWINg M del

Transterabiliry test Transterability test

Grassland map

Grassland mowing events map
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Vegetationsdynamik

« Wald - forstliche Nutzungen

August 2015 August 2016 August 2017

-

-

i

__Verérlc_ierur_lg 201_6__—2011

5 v y
Hathr 1 i @ b S
Differenz ' : > _

Aktuelles Jahr — 1 y & M 1
Vorjahr

e
oo
wnes
e
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Vegetationsdynamik Oaw == (i

» Wald — forstliche Nutzungen: Charakterisierung der Veranderung

Zunahme der Biomasse

04

0.2
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Nachsten Schritte
» Landbedeckung

» Klassifikation mehrerer Zeitpunkte -> Referenzdaten erweitern
* Veranderungsanalyse der Landbedeckungsklassen
 Unterschiede zwischen Sentinel-2 / Landsat

» Baumartenklassifikation
« Weitere Aktualisierung der Klassifikation -> weitere Referenzdaten benotigt
» Test der Ubertragbarkeit von Klassifikationsmodellen
 Ableitung von Biodiversitatsindices

* Wiesen im BPWW
* Unterscheidung Wiesentypen - > Referenzdaten bendtigt
« Mahhaufigkeit von Wiesen

* Biodiversitatsindices



Vielen Dank flir lhre Aufmerksambkeit!

Markus Immitzer

University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna (BOKU)
Department of Landscape, Spatial and Infrastructure Sciences | Institute of Geomatics
Peter-Jordan-StraRe 82 | 1190 Vienna

Tel.: +43 1 47654 85732 | E-Mail: markus.immitzer@boku.ac.at
https://boku.ac.at/rali/geomatics
https://forschung.boku.ac.at/fis/staff?name=Markusimmitzer
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Projektziele

Risikobewertung als Grundlage flr die Integration invasiver gebietsfremder
Pflanzen in Managementplane der Biospharenparks

Entwicklung von NABIS-Techniken zur Installation von standortgerechter
Vegetation auf vom Staudenkn6terich dominierten Flachen und Bewertung ihr
Kosten und Nutzen.

Entwicklung adaptiver und praventiver Managementstrategien im Kontext
zunehmender Invasionen gebietsfremder Arten
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— Uferzonen gehoéren zu den am meist gefahrdetsten Bereichen

— Verdrangung des natirlichen Ufersaums und Verlust von
Okosystemdienstleistungen

— Verlust von Biodiversitat und Habitaten
— Stark zunehmende Verbreitung




Ingenieurbiologie = Technische Konstruktion
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WRG (Novelle 1985)

“Definition OKOLOGISCHE FUNKTIONSFAHIGKEIT’
' WRG (Novelle 2003)

EU-Wasserrahmen Richtlinie wird in nationales Recht
ubernommen

Ziel: Erhaltung bzw. Erreichung des guten dkologischen
und chemischen Zustands in allen Oberflachengewassern g
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Longitudinale Zonierung
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Laterale Zonierung
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Gleichmaliges Auslichten

Beschattung Modellversuch
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Beschattung Modellversuch
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Beschattung Modellversuch

Gleichmaliges Auslichten
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RENATURIERUNG LIESINGBACH 2015

Entfernung der Pflasterung

Laufverlangerung
Verringerung des Sohlgefalles

Gewassertypischer Sohlaufbau : _Lm_@.
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Weidenspreitlage

Erd/Schotterabdeckung
max 3-4cm

Kokosschnur oder verzinkter
__— Draht an Holzpfiscken fixiert
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Weidenspreitlage
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Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald

Ausgangslage:

Sehr steile Boschung

Massiver Bewuchs von
F.Japonica

Starke Verbreitung
bachabwarts

Kein Schutz vor
Oberflachenerosion

Foto: H. Brenner

Biospharenpark Wienerwald Forschungsvormittag,17.9.2020
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Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald

Installation einer Weidenspreitlage:

- Arten: Salix purpurea u. Salix fragilis
- Handische Ausfiihrung
- Fuf3sicherung mittels Faschine

Gemeinde Mauerbach, 23/3/2018 und 24/3/2018

\ e
4 '




Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald

Methodische VVorgehensweise:

— Regelmaldige Entnahme des
Knoterichs

— Untersuchung getrennt in : e
Boschungsabschnitten '

— Bestimmung des Deckungsgrades
und der Trockenbiomasse




Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald

N
Biospharenpark Wienerwald Forschungsvormittag,17.9.2020 Hans Peter Rauch / Stephan Horbinger GK )



Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald




Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald
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Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald
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Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald

23/06/2020




Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald

AW 08/09/2020
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Fallbeispiel Steinbach — Wienerwald
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Untersuchung der langzeitlichen Vegetationsentwicklung
Test unterschiedlicher Weidenarten

Entwicklung adaptierter ingenieurbiologischer Bauweisen
Optimierung der Pflegeintervalle
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Ausbllck Gewasserpflege

— Untersuchung der Auswirkungen invasiver Neophyten auf
den Verlust von Okosystemdienstleistungen des nattrlichen
Ufersaums

— Entwicklung von Methoden der Fernerkundung zur Detektion &
von Neophytenbestanden und einem besseren Verstandnis §

des Systems (raumlich/zeitlich) invasiver Neophyten

— Einsatz von NABIS an sensiblen Bereichen entlang von
Fliel3gewassern
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